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O Temporizadores

* Implementacao de um temporizador TON no CLP que segue a
norma IEC 61131-3.

Lista de Instrcées
(*Ietw orke 0F) (*Networlk 0*)

T1
%10.0 %% Q0.0
LD %10.0 g Rl e
TON T1, 100 100 1pT ET|L

ST %Q0.0



J Contadores

% Os blocos podem ser chamados de varias maneiras e os fabricantes
tém alguma liberdade de implementacéo.

* Pela norma IEC 61131-3 as funcOoes podem ser chamadas
diretamente, sem a necessidade de um operador que as preceda.

* De fato, o nome da funcédo pode ser considerado um operador. Os
parametros passados sé&o: o endereco do contador, o contato que
esta ligado a entrada reset e o valor de PV.



9 — Contadores

** Implementacao de um contador crescente em um CLP que segue a
norma IEC 61131-3.

Lista de Instrigdes

(*MTetwork 0%) (*Networl 0%)
-
10.0 L2
LD I0.0 | cu CTU
I0.1
LD 1IN 0 R
T — T
CTTT C2, 20 20 — Py
(*Metwork 1%) (*Network 1%)
C2 (0.0
LD 2 X [ ]

ST % Q0.0



Instrucoes (l.L) Especiais

s Label

« Os Labels servem para identificar uma instrucdo como 0 target
(alvo) de um jump e o uso deles é opcional. Eles sao escritos no
comeco de uma instrucao e podem estar apenas no comeco de uma
sequéncia.

« A forma de digita-los € no comeco da linha de programacéao, escreve-
se 0 nome (que voce vier adotar) do label, seguido de dois pontos..

— Nome do Label [—| : |— Instrucao




Instrucoes (I.L) Especiais
s JMPC (desvio condicional)

« O JMPC (jamper condicional para valor do registro igual a 1) sera
executado, fazendo com que o programa seja continuado (desviado)
para o target Label . A partir do qual o programa devera ser
continuado.

« Se 0 registro tiver o valor igual a O a instrucdo JMPC né&o sera
executada e o0 programa sera continuado para a proxima instrucao.



Instrucoes (I.L) Especiais

*» JMPC (desvio condicional)

- 1. o Jumper
'l.-lII-lI..I‘-lII-IIl.ll.l'.l‘.l--.llllll.ll..l:
' :
' |
' -
' -
H -
I LD ENTRADA_A =
H NTRADR_B .
I JHPC  SAIDAS_ A B | -
I L @ soooa®
i AND ENTRRDA_B
H STH SRIDA_8
] LD ENTRADA_A
3 AND- ENTRADA- B
% ST SAIDA_B
JHP MOSTRADOR
3AroAs A 8:
LD ENTRADA_A

L

1. o Label _
Programa continua



Instrucoes (I.L) Especiais

*» JMPC (desvio condicional)

Example:
LD 17
31 lint (* comment *)
GE 3
JMPC next
LD idword
EQ iatruct.adword
STH teat

next:




Instrucoes (I.L) Especiais

*» JMPC (desvio condicional)

Example of an IL program while using some modifiers:

LD TRUE (*1lcad TRUE in the accumulator*)

ANDN BOOL1 (*execute AND with the negated walue of the BOOL1 wvariable*)
JMPC label (*1f the result was TRUE, then jump to the label "label™*]
LDN BOOL2 (*3ave the negated wvalue of *)

ST ERG (*BO0OL2 in ERG*)

label:

LD BOOL2 (*3ave the value of *)

ST ERG (*BO0OL2 in ERG*)



Instrucoes (I.L) Especiais
* JMP (desvio incondicional)

* Na instrucao JMP (jamper incondicional) o desvio sera executado
Incondicionalmente, ou seja, ndo importando o valor (O ou 1) do
registro de trabalho.

« O programa sera continuado (desviado) para o Label, a partir do qual
0 programa devera ser continuado.



Instrucoes (I.L) Especiais

= Operador JMP

Operacao desvia para uma etiqueta especificada
Modificadores permitidos cC N
Operando etiqueta definida no mesmo programa IL

Exemplo:

(* o seguinte exemplo testa o valor de um seletor analogico (0 ou 1 ou 2)
(* para ligar uma dentre 2 saidas bocleanas. A comparagdo "é i1gual a zero 0" é feita com

(* o operador IMPC *)

JMPex: LD zelector (* zelector=0o0u 1 cu 2 *)
BOO (* conversdc para booleano *)
IMPC testl {* ze selector = 0 entdo ¥)
LD troe

\ ST bl (* bol = true ¥)

JMP JMPend (* fim de programa *)

testl: LD selector
sUB 1 (* decrementa selector: agoraé 0 ou 1 *)

BOO (* conversdo para booleano *)



Instrucoes (I.L) Especiais

* JMP (desvio incondicional)

Lo ENTRADA_A

EQ ENTRADR_B
JHPC SAIDAS A B
LD ENTRADA_A
AND ENTRARDA_B
STH saipa_a
Fhi‘v--ln----‘ LD (NIR“D“NA
I ‘e, AND ENTRADA_B
I 3 ST SRIDA B
I A Jup HOSTRADOR
: SRIDAS_A B:
. i LD ENTRADA A
2.0 jJumper AKD  ENTRADA B
I ST SRIDA_A
I LD ENTRRDR_R
: AND ENTRADA B
1 ST sarpa_a
I MOSTRADOR
| v~ LD ENTRADA A
l ST UER_ENTRADA_R
| & Lo ENTRADA_B
| & ST UER_ENTRADA_B
1

2.0 Label



Instrucoes (I.L) Especiais

Operador RET
Operacao termina a lista de instrugdes corrente. Se a IL e um subprograma_ o resultado
corrente € retormado ao programa que o chamou.
Modificadores permitidos C N
Operando (nenhum)

Exemplo:

(* o seguinte exemplo testa o valor de um zeletor analogico (0 ou 1 ou 2)
(* para ligar uma dentre 2 saidas booleanas. A comparagidc "e igual a zero (" € feita com
(* o operador IMPC



Instrucoes (I.L) Especiais

JMPex: LD selector (* zelector=0ou 1 ou 2 ¥)
BOO (* conversdo para booleano *)
IMPC testl (* ze selector = 0 entao *)
LD true
ST bol (* boll = true *)
EET (* fim - retome 0 *)
(* decremente seletor *)
testl: LD selector
SUB 1 (* zelector=0ou 1 #)
BOO (* conversdo para booleano *)
JIMPC test? {* ze selector = 0 entdo *)
LD true
ST bol (* bol = true *)
LD 1 (* carrega valor real de selector *)
EET (* fim - retorna 1 *)
(* oltima possibilidade *)
testl: EETNC (* retorna se selector tem *)
(* om valor invalido *)
LD true
ST bol (* bol = true *)
LD 2 (* carrega valor real de selector *)

(* fim - retorna 2 ¥*)



Exercicio de Aplicacao 1: Tanque Misturador

s Em um determinado segmento de uma linha de processo, de uma industria
tem-se um tanque que recebe um determinado liquido, que deve permanecer
continuamente agitado por meio de pas misturadoras, conforme mostra a
Figura.

Motor p/ acionar as pés
misturadoras
* Eletrovélvula da entrada B
que utilizara a input 1

—

| Eletrovéalvula da entrada A

que utilizara a input 0 i {
iuetr;f.lvulsf) da saida A que Tnque Eletrovalvula da saida B que
wilizara a output 2 ; misturador { utilizara a output 3

\Pés misturadoras




Condicoes de Funcionamento:

1) A vazéo da entrada A € igual a vazao da entrada B, que tambéem é igual a
vazao da saida A, a qual ¢é igual a vazao da saida B, ou seja, todas as vazoes
sao iguais e , guando elas ocorrem, sao todas constantes.

2) Tanto a entrada A como a entrada B despejam no tanque o mesmo tipo de
liquido, seja por meio de sO a entrada A aberta, seja por meio de s6 a entrada B
aberta, ou ambas as entradas abertas simultaneamente.

3) O tanque deve permanecer cheio e nao pode transbordar, entdo, se s6 uma
das entradas abrir, a saida A devera abrir; esta saida A devera fechar quando a
entrada que estiver aberta for fechada.

4) Porém, se as duas entradas forem abertas simultaneamente, também as duas
saidas deverdo ser abertas simultaneamente; obviamente as duas saidas
deverao fechar quando as entradas que estiverem abertas forem fechadas..



Condicoes de Funcionamento:

Tabela 17 — TABELA PARA AUXILIAR A DECLARAGAO DAS VARIAVEIS - DO

SEGUNDO EXERCICIO
I— Variavel Sempo
Name Type | Address
Entrada A |ENTRADA_A BOOL %10.0.0.0.0
Entrada B ENTRADA_B BOOL %10.0.0.0.1
Entrada A no painel | VER_ENTRADA_A BOOL %Q0.0.0.0.0
Entrada B no painel |VER_ENTRADA_B BOOL %Q0.0.0.0.1
Saida A SAIDA_A BOOL %Q0.0.0.0.2
Saida B SAIDA_B BOOL %Q0.0.0.0.3




Projeto a ser realizado:

1) Fazer o fluxograma funcional da automacéao do Tanque Misturador;

2) Fazer o mapa de E/S, com os enderecos do CLP, e nome das variaveis do
processo;

3) Fazer o programa em Instruction List;.

4) Testar o programa “off-line”;.

5) Criar uma tela de simulacéo;.



Possivel Solucao com a Linguagem I. L.:

1 LD ENTRADA_A (* copia o valor da varidvel entrada A para o registro de trabalho*)

2 EQ ENTRADA B (* faz a comparacao igual a da varidvel entrada B com o conteddo que
estiver no registro de trabalho*)

3 JMPC SAIDAS A B (* se o valor da varidvel entrada A for igual ao valor da variavel B, a instrucao JMPC desvia
para o Label SAIDAS_A B, que esta posicionado na linha 11, a partir da qual o programa continua*)

4 LD ENTRADA_A

5 AND ENTRADA_B

6 STN SAIDA_A

7 LD ENTRADA_A

8 AND ENTRADA_B

9 ST SAIDA_B

10 JMP MOSTRADOR

11 SAIDAS_A B:

12 LD ENTRADA_A

13 AND ENTRADA_B

14 ST SAIDA_A

15 LD ENTRADA_A

16 AND ENTRADA_B

17 ST SAIDA_B

18 MOSTRADOR:

19 LD ENTRADA_A

20 ST VER_ENTRADA_A

21 LD ENTRADA_B

22 ST VER_ENTRADA_B



Explicacdes da Possivel Solucaoem I. L.:

1) Esta solucao de programacao nao esta completa, por exemplo, falta o
acionamento continuo do motor agitador (chave LIGA e DESLIGA);

2) As linhas de programa 4 a 10 indicam o setor do programa onde as entradas
sao diferentes;

3) As linhas de programa 12 a 17 indicam o setor do programa onde as entradas
sao iguais;

4) As linhas de programa 19 a 22 indicam o setor do programa que apresenta os
status das entradas;

5) As variaveis VER_ENTRADA A e VER_ENTRADA B sao criadas para
monitorar o estado das entrada A e B.



Conclusoes

INSTITUTO FEDERAL
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